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Agenda

* Hvordan prosjekteres og kontrolleres automasjonen til et
mekanisk renseanlegg — sett fra maskinleverandgrens side?
e Design av Hommelvik RA
« Komponentliste og start av utstyr
» Styring av Sobyefilter
e Styring av vaskepresse
e Styring av slampresse
* Endringer

 Erfaringer med maling av mikroplast i avlgpsvann
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I/O liste til

Tilbudsfase Velge utstyr R
Prosjektering Detaljering Endringer
Tillegg Endringer

Funksjonstesting Feilsgking Endringer
Idriftsettelse Optimalisering Endringer
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/O liste - komponentliste

v" Levende gjennom hele prosjektfasen selv om man gnsker faerrest mulig
endringer

Komponentliste 3 : Hommelvik RA Dato 05022019 REV 1
Tagnr. Benevnelse Funksjon Media El Instr.luft Signal Leverander Plassering/ Typebet/l
hlorvar tedia Trukk Termp Spenning Strom EFffekt Turtall Trukk Analog 4-20 ma Digital 24 VDT TH=gjenget:W=wafer;FL=flens
REVIDERT bar “C ] (4] (K] (rprn) (bar) Al AD [5] 5]
SIL1.LTO1 Trykkgiver Starte/ stoppe Sobye sil 1 24VDC 1 Baumer 0-0.1 Bar
SIL2.LTO1 Trykkgiver Starte/stoppe Sobye sil 2 24VDC 1 Baumer 0-0.1 Bar
SIL1.MO1 Trommelmotor Drivmotor silband sil1 400 0,37 0-50 1 1 Frekvensomformer
SIL2. MO1 Trommelmotor Drivmotar silband sil2 400 0,37 0-50 1 1 Frekvensomformer
SIL1.M02 Baerstemotor Drivmotor Berste sil 1 400 0,12 1 1
SIL2.M02 Berstemotor Drivmotor Berste sil 2 400 0,12 1 1
Micro sil Dyna Drum 2 stk
DD1.PVO1 Innlep Dyna drum 1 Apne for Dyna Drum 1 24 VDC 6 2 1 Pneumatisk ventil med to endel
DD2.PV01 Innlep Dyna drum 2 Apne for Dyna Drum 2 24VDC 3] 2 1 Pneumatisk ventil med to endel
DD1.M01 Girmotor DD1 Drift DynaDrum 1 400 0,25 1 2 1 Frekvensomformer
DD1.5V01 Magnetventil spylevann Spyling silflate DynaDrum1 |Varmt Vann 24vDC 1 utglr
DD1.P0O1 Pumpe spylevann DD1 Spyling silflate DynaDrum1 400 1.5 1 1 Grundfos CR3-17
DD2 P01 Pumpe spylevann DD2 Spyling silflate DynaDrum 2 400 15 1 1 Grundfos CR3-17
DD1.LS01 Stavfaler Male niva i DynaDrum 1 24VDC 1 1 Start DD1 Ma ha rele i skap
DD2.M01 Girmotor DD2 Drift DynaDrum 2 400 0,25 1 2 1 Frekvensomformer
DD1.3501 Bryter lokk DD 1 Sikkerhetsbryter 1 1
DD2.5501 Bryter lokk DD 2 Sikkerhetsbryter 1 1
DD2.5VD1 Magnetventil spylevann Spyling silflate DynaDrum 2 24VDC 1 utgar
DD2.LS01 Stavfaler Male niva i DynaDrum 2 24VDC 1 1 Start DD2 M3 ha rele i skap
Gassalarm
GAO1 Draeger gassalarm Alarm ved hay
. 230 1 1
gasskonsentrasjon
Slamfordeling Containere
SLA MO02 Slam skrue Fordelingsskrue 400 15 1 1 2 1 Frekvensomformer (Drift begqge
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SWP vaskepresse

- o I St « Spyling/vasking av skitten plast inni
o gl skruen og «innerhuset>
« Spyling av biologisk materiale som

er presset ut av innerhuset og skal
videre | prosessen (rengjaring av
«huset»)

 Start: 15 trinn pa trapperist starter
vaskepressesyklus 5 sek transport
av ristgodt inn i pressen, spyler 2
sek, presser 6 sek x 5 (40 sek), 30
sek transport ut av vaskepressen
(mottrykk 30%), sa spyles hele
skruen 20 sek
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Styring av et Sobyefilter

Wash water =

: q Outlet
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Fabrikkinnstillinger:

Startniva = 400 mm
Stoppniva = 300 mm

Min hastighet 10 Hz
ved 400 mm

Maks hastighet 50 Hz
ved = 700 mm

Vha trykktransmitter
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Styring av Sobyefilter

« Programmering: nar trommelmotor
starter skal spyling kaldt vann og
barstemotor starte

* Tidsintervall pa varmtvannspyling: hver
12 time i 30 sek pa 50 Hz — endre til
24 timer for a spare vann

» Clever level digital sensor melder om
slam i trakt

« Spyling kaldt vann i rejektvannsrennen
hver 2.time 30 sekunder
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Styring av IEA-pressen

IEA Skruepresser SP HF04

Kemponent & Positionsliste
Antal Udstyr Batagnalsa Funktion Lavarander |Kapacitat Omdr/min [Bemmrkning kw Amp Valt Shkalaring Enhad| Antsl
{Flow ftryk/etc) decimaler
1l visning |
Total 1 0
1 Pos 6 Omrarer i reaktortank Hjortkaer  |Tank 200L frebvensstyret) | 0,37 1,24 AxA00Y,
1xPTC 50Hz
1 Pos 7 Tryktransmitter i reaktortank Kunde/ 0 tif 1 bar (ca, 0.2 bar) G1A, 4-20 mA 2qvdc  |Skalering 0-1 bar 2
bygherre  |max 0,5 bar Srel= M12, 4P
1 Pos 10 Skruepresser Hjortkaer  |x kgTS/h, xx m3/h frekvensstyret/ | 055 1,62 JIxd00V,
1=PTC SOHz
1 Pos X-11 Alarm hajt niveau slamiragt/ Kunde/ 1xPNP NC, 2avde
overiebssikring herre K12, 4P
1 Pos 12 Miagnetventil luft vaskebom Hjorther ZdVdc
1 Pes 13 Magretventil spulevand il Kunde/  |vandlorbrug spul tilkekl. RG 127 24Vide
skruepresser bygherre 177/ min v.5bar
2 Pas 14 LAgeswitch sidelhger pd Hjartkaer 2 % NC, M8, 4P 24vide
skrueprisser
1 Pos 17 Magnetventil aflulter Hjartkaer 24 \ide
vashabom
1 Pos 18 Trykregulator konustryk Hiortkmer 0,5 - 5 bar Plmnael
1 Pos X-19 Trykregulator konustryk Hiortkaer |0 - 10 bar 4-20mA, M12, 24Vidc
{option / alternativ til Pos. 18 8P
+ BE]
1 Pos 44 Marsel ventil preveudtag 2 Hjortkar manuel, lashar
rmallem reaktortank Pos. 6 og
skryeprasser Pos. 10
1 Pos X-55 Luftspj=eld ventilation over Hjortkasr anised
shruepresser Pos. 10
1 Pos 67 Manuel ventil aftamning Hjortkaer manuel, lashar
reaktortank Pos. &
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IEA slampresse

« Slamnivaet i slamtanken stiger og slampumpen starter
« Trykktransmitteren i reaktortanken maler trykket

« Skruen i pressen begynner a rotere nar trykket overskrider 0,05 bar
slik at slam slippes igjennom pressen.

* Mottrykket i pressen skapes av et manuelt justert konustrykk

« Slampumpen skal prgve a holde 0,2 bar mottrykk mot reaktortanken.
Det vil si at hvis mottrykket overstiger 0,2 bar senkes frekvensen
pumpen gar med, gar mottrykket under 0,2 bar gkes frekvensen.

« Pressen gar sa lenge det er over 0,05 bar, og i 90 sekunder etterpa
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IEA slampresse

e 0,35 m? slamtank buffrer slam inn mot pressen

« Gjennomsnittlig 2 starter pr. time pa pressen, akseptabelt

Driftstryk |

Starttryk
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Endringer
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lkke behov for polymer I slampresse

v Slammet fortykkes uten bruk av polymer
v Polymerstasjon ble levert pa anlegget

v" Men ikke prosjektert inn i
komponentlisten

v Viste seg heldigvis at man ikke trengte a
tilsette polymer for a fortykke slammet

v Utstyret ble sendt i retur
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Fjerne funksjoner

« Det var opprinnelig planlagt med mulighet for varmtvannspyling
pa trommelfiltrene i tillegg til kaldt vann som leveres som
standard

 Dette pa grunn av frykt for tilstopping av duk av fett fra forskning
gjort pa primeerrensing med trommelfiltre

« Det virker & veere lite fett i dette avlgpsvannet

« Sobyefiltrene tar ut sa mye fett og slam at trommelfiltrene
fungerer primeaert som etterpolering og ikke primaerrensetrinn

* Men vi trenger erfaring over tid
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SWP vaskepresse ikke justert

For skittent og vatt ristgods

Farste endring: gke mottrykk til 60-70 %
(kan gkes til 80-90 %)

Andre endring for a pragve a fjerne mer
biologisk materiale:
* ke spylelengde

» Ved gkende spylelengde ma presslengde
reduseres (totalt 40 sek)

Tiltakene skal prgves ut denne uken
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Behov for endrede funksjoner

v' To mater a varsle om at containerne er fulle;
v' Beregne en vekt og basert pa det (7 TONN) da er containeren full
v" En sonar i toppen av containeren som maler nivaet (fulllmelder)

v | utgangspunktet hadde vi tenkt a bruke fullmelder til beskjeden
container er full, OG sonar til a vise faktisk innhold

v" Men det viste seg at containeren ikke ble levert med sonar
(ekstrautstyr)

v Alt ligger klart til dette, men i pavente av at ekstrautstyret skal
monteres, blir na containerne fullmeldt pa vekt
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Behov for nye funksjoner

v" Rejektvann fra pressen pumpes til
forbehandling fra tank under pressen

v" Ingen melding om full tank eller stoppet
pumpe

v/ Satte inn en clever level som na gir alarm
ved hgyt niva

v Stopper ingenting, men gir mulighet for a
varsle operatgrene om feil

v" Programmere inn ny funksjon om at man kan
starte spyling ikke bare hver gang pressen
stopper, men for eksempel hver 5 gang.
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Nar det gar i sta....

HVA ER ¥ ciyvenpe STREKER
Pi{gELEEFT, PR SK)ERMEN! HOLDER
ODILE PR SANN | TIMEVIS.
DAGEVIS PA DET
VERSTE! UMULIG & FA

Het!
NA VIRKER

ung/distr./strandcomics.no

) B.L

—

DETTE KAN )EG IKKE
LOVE & HOLDE FOR
MEG SELV, BODIL.

BRA! SANNE
TING MA INN P&
KURSPLANEN!

03.04.2019

NORDICWATER






Feil funnet | oppstart

* Fordelingsskruen mellom containerne gikk bare en vei
« Kjgrte ene veien, trakk 1,6 A

« Pragvde a kjgre andre veien (fra PC), trakk betydelig mer, over
merkestrgm

 Ble redd for at skruen var designet for kun a ga en vei og den matte
byttes

« Under feilsgking mente Nordic Water representant fra Nederland at
det matte veere en innstilling i frekvensomformeren

 Det viste seg at frekvensomformeren var stilt inn pa kun a dreie en
retning, gar inn i display fra frekvensomformer og stille inn her.
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Endringer fra kunden

Byggentreprisen har levert luftkompressor som vi bruker luft av
til slampressen og til alle ventilene

Kompressoren stoppet som gjorde at mottrykket i slampressen
stoppet

Feilmelding fra trykkgiver pa reaktortanken (klarte ikke a oppna
0,2 bar mottrykk)

Behov for alarm eller aksjon i prosessanlegget nar
byggkompressor stopper (ikke konkludert hva det blir til)
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Endring pa transport av fett

« Opprinnelig var det planlagt at
fettet skulle renne med selvfall
fra oppsamlingstank til
kontainer

 Dette fungerte darlig i praksis

« Det ble tidlig | oppstartsfasen
besluttet a pumpe fettet til
kontainer istedet

« Gjenstar a montere pumpe og
oppdatere styring av denne

. A\
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Oppsummering del 1

03.04.2019

2-trinns mekanisk rensing
fungerer utmerket!
Automasjon er mye enklere
pa eget utstyr enn 3dj-part
Dette fordi man kjenner
eget utstyr bedre
Utfordrende a styre og
stille inn en helt ny prosess
med (for oss) nye
komponenter

Heldigvis hjelp a fa fra IPJ!

NORDICWATER



MCU — Meva combi unit

 http://sobyefilter.no/portfolio-item/avlopsrensing/#forbehandling
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Sobyefilter — mekanisk rensetrinn 1, 500 um

e 2x3SM1200-2000

« Laftesylindre gir enkelt
vedlikehold

e Tett barriere gir mindre
slamflukt

e Arbeidsmiljgvennlig
med bgrste og vann

* Norskprodusert
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Mikroplast

produkter. Totalt volum for norske utslipp, fra disse sakalte primzere kildene, er estimert til i
stgrrelsesorden 8000 tonn mikroplast, hvorav en betydelig andel regnes for a ha potensiale
for 3 na vannforekomster og havet. Noe slippes ogsa direkte i sjgen.

Slitasje fra bildekk og vegmarkering utgjer alene dannelse av omkring 5000 tonn per ar og er
dermed den storste kilden. Dette anslaget er blant annet basert pa direkteinformasjon fra

Origin: City dust

Number of sources: every town or city has numerous
SOUrces.

Plastic types: Synthetic rubber, paint polymers.
Haz.additives: yes

Particle size, mm: city dust most easily transported in
sewer often have median size around 0.1. Tyre dust
0.06-0.08 or smaller.
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Resultater pilot 2018

« Deteksjonsgrense NIVA: 50 um Prove Volum (ml)  Antall partikler
til 5 mm mikroplast pr.
° prove
« Omfattende forhandsregler under | Taalep 1 1000 20
pravetaking 2_ 1600 1
Snitt 1000 19
* Prgve behandlet med H202 T
(hydrogenperoxid) og Fe (Jern) Vtlep ; i b
for a fjerne biologisk materiale Snitt 1000 17

Partikkelstorrelsen varierte fra 173 ul 2052 um (gjennomsmitt 742um) 1 provene Innlep, og tra 210 tl
3735um (gjennomsnitt 999um) 1 provene Utlop.
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DynaDrum — mekanisk rensetrinn 2, 50 um

03.04.2019

Fullautomatisk TDD1224

Effektiv pa a skille ut sma
partikler | store mengder
vann

Enkelt & skifte duk

Stort utvalg i lysapning
og material
Gir tynt slam
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IEA Slampresse (SP-HF 04)

o Skruepresse 1-2 omdreininger pr. minutt

* Tilobudt IEA slampresse (Hjortkaer
maskinfabrik)

« Mulig tilsetting av flytende polymer
(anbefales)

* Hoy TS% av tynt slam
* Hydraulisk mottrykk (luft)
e Selvspylende

* Rent rejekt MARMAER ;' 4
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IEA slampresse (SP-HF 04)

Waskering/skylledyser Skrue Filtersil

\ Rejeltvannsutlsp

Innspeksjonsiuker
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